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Forste forsker pa livet ved hydrotermiske kilder



For vi begynner historien skal vi mgte havforskerne som skal utforske dyphavet:

Nia Ine Tevita
Aktive kilder:
Varmt vann, fullt av
mineraler, strammer
ut av skorsteiner pa
havbunnen.
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Inaktive kilder: Skorsteiner
hvor vannet har sluttet a
stromme ut.




“Forbered deg pa a dykke!”

Teamet var ganske sikre pa at de ville finne kobber, sink, gull, sglv og andre
verdifulle skatter i steinene pa havbunnen- og hvem vet, hva annet?!

De kunne ikke vente med a utforske denne skjulte dyphavsverdenen.



“Er du sikker pa
at vi har pakket alt vi
trenger?!”









pa @ya hvor jeg bor, men jeg visste
ikke at det fantes koraller sa dypt og
i sa kaldt vann.”



“Reyk? Det kan umulig veere rgyk pa bunnen
av havet!” Sier Nia “Det ma veaere veldig
varmt vann. La oss se naermere pa
det!”



“Vent! Hva er det? “Spgr Tevita. De kunne ikke tro sine egne gyne. Den rykende
skorsteinen krydde av bisarre og eksotiske dyr. De sa Yeti-krabber, blaskjell, reker,
bgrsteormer, rankefgttinger og snegle.



“Dette er som en oase! Hvilke dyr er dette? "Spgr Ine. Forskerne ble betatt. “Hvordan
kan de overleve pa et sa ugjestmildt sted?” “Det er sa kaldt i vannet, men sa varmt i
det svarte vannet som kommer ut av skorsteinene: 300° C!”

“Se pa kobberet
og gullet i disse
steinene!”

“Stopp! Ikke kom for
altfor naer - vi kommer
til 8 smelte!”




“OK alle sammen - jeg tror vi ma stoppe og tenke. Livet i havet er sa forblgffende
- vi trenger a vite mer om skattene pa dette stedet - om mineralene OG dyrene!”
Sier Tevita.

“Vet noen hvordan man far tak i
mineralskatten?” Spgr Nia.



“Jeg vet.” Svarer Ine. “Det heter gruvedrift. Store roboter og
maskiner vil knuse fjellet pa havbunnen og flate ut omradet.
Det skaper skyer av gjgrme.

Deretter blir det knuste fjellet sugd opp gjennom et veldig
langt rgr pa skipet.

Etter det tas mineralene ut av berget slik at de kan brukes.
Noen av dem er verdt mye penger.”



“Hva vil skje med disse rare dyrene og
deres hjem? Vil noen av dem overleve?”
spor Nia.

“Hva med a utvinne mineralene fra kildene som
ikke er aktive lenger, der det ikke er sa mange
dyr?” sier Tevita.

“Hva med korallene pa kildene som ikke er aktive ? Og hvem ellers bor der? Kan
mudderskyen ha spredt seg sa mye og pavirket andre dyr? De har sikkert viktige
jobber a gjgre for a holde havene vare friske” sier Ine.



“Kanskje noen vil vaere i stand til a flytte til et annet sted og deres
tidligere hjem vil til slutt komme seg” lurer Tevita pa.

“De store maskinene ma jo veere veldig
brakete - tror du det vil forstyrre hvalene
som svgmmer forbi her?” Sier Nia.



“Min mor designer vindturbiner,
solcellepaneler og elbilbatterier, og hun
trenger mineralene for a fa dem til 3
fungere” forklarer Ine.

Gruppa hadde mye a tenke pa, og de hadde en
folelse av at dette ikke var en enkel avgjgrelse!
Tross alt bruker vi alle disse mineralene hver
dag til diverse ting som strgm, batterier,
telefoner, datamaskiner, til og med ubaten de
reiser med.

“Hva hvis vi tar noen av
mineralene, og lar resten
av dyrenes hjem sta urgrt?”
Foreslar Tevita, “som et
naturreservat.”



“Kanskje vi bygger en ny skole og et sykehus pa gya med pengene som ble tjent

fra gruvedrift av mineralskattene. Det hadde veert sa bral”, Sier Tevita. “Men hvis
gruvedriften foregar i neerheten av land, sa kan det pavirke dyr og planter i havet,
fisken vi fanger for a spise eller selge, og det kan til og med hindre folk i 3 besgke gya

”

var.






“Kan vi gjenbruke og resirkulere det
vi allerede har, sann som vi gjgr med
papir? Vi har flere gamle kjgleskap,
TV-er og kabler ... Vi kan kanskje ta
mineralene som vi trenger og bruke
dem pa nytt?” foreslar Tevita.

“Kanskje vi ogsa finner en mate a bruke faerre mineraler
pa i livet vart,” sier Ine. “Trenger vi bytte ut telefon og
datamaskinene vare sa ofte? Kanskje fremtidens nye design kan

bruke faerre mineraler i utgangspunktet!”



“Vi kommer til & trenge flere dykk til havbunnen fgr vi vet
alle svarene!”



De tre smaforskerne rapporterte tilbake til skolene sine og fortalte om oppdraget sitt.
Barna ble veldig interesserte i livet i dyphavet og mineralene som finnes der.

“Jeg tror du trenger a rekruttere flere til teamet ditt!” sier Henrik.

“Wow! Du fant sa mange skatter!” Sier Lill. “Du kan regne med meg til neste oppdrag
pa havets bunn!”.

“Meg ogsa!” Begeistrer Nina “Jeg vil bygge gruvemaskiner skader dyrene minst mulig”.
“Jeg vil studere juss og s@rge for at alle regler er pa plass og pirater ikke kan ta verdiene
som hgrer til alle pa jorden” sier Karabou.

“Vil DU hjelpe med a finne svarene?!”



Hva ville du ha gjort? Samlet mineralene selv om det kan skade dyrene? Finne en mate a
fa tak i mineralene pa uten a skade dyrene? Eller a la alle skatter (bade dyr og mineraler)
veere uforstyrret, noe som kan bety at du ma endre hvordan du bruker mineralene som vi
allerede har utvunnet?

Informasjon til foreldre og leerere

Internasjonale eksperter bistar nasjonale myndigheter og International Seabed Authority
(eninternasjonal organisasjon opprettet under FNs havrettskonvensjon fra 1982) i a utvikle
regler og forskrifter om hvordan vi skal bruke vare mineralhavsressurser til havets beste
for menneskeheten, og til fordel for mennesker som bor i utviklingsland. Commonwealth-
sekretariatet samarbeider med
de mange Commonwealth-
regjeringene, som er lokalisert
i alle verdensdeler for & bidra
til & utforme disse reglene.
Regjeringene samarbeider under
Commonwealth Blue Charter for
a balansere de tre viktige malene
for miljgvern, ressursfordeling og
gkonomisk utvikling. Deep-Ocean
Stewardship Initiativet jobber for a
sikre at den nyeste vitenskapelige
kunnskapen om dyrene og
naturtypene blir vurdert i reglene.

Det er viktig a beskytte havet O8 Hydrotermiske kilder med skorsteiner med svart vann mettet pd kjemiske

. forbindelserfra den midtatlantiske ryggen (@verst til venstre), en seng av muslingen
erke_ r_essursene l?aerekraftlg for Bathymodiolus med en fisk ved midtatlantiske ryggen (gverst til hgyre) (begge
fremt'ldlge generasjoner. © SEHAMA 2002. FCT, PDCTM 1999 / MAR / 15281), samlinger av bgrsteormen

. . Rifita pachyptila fra East Pacific Rise (nede til venstre © R. Lutz) og samlinger av
Industrien unders¢ker for tiden blgtdyr med noen Kiwa-krabber fra kildene i Indiahavet (nede til hgyre © Uni.

muligheten til & utvinne fglgende Southampton)).



mineralressurser fra det dype havet:

Massive sulfider pa havbunnen fra hydrotermiske kilder, som illustrert i denne historien,
er fordet meste a finne pa midthavsrygger, rekker avvulkaner og geologiske basseng rundt
om iverden. De forekommer pa 500-5000 meters dyp i bade nasjonale og internasjonale
farvann. De bestar av kobber, gull, s@lv, sink og bly. Mikrober som finnes ved kildene
bruker kjemiske forbindelser fra hydrotermiske kilder pa samme mate som planter bruker
solens energi til a vokse, og lever ofte i forbindelse med stgrre dyr, og gir naering til dem.
Her eksisterer et helt gkosystem som ikke drives av sollys som resten av gkosystemene
pa Jorden, men av kjemiske forbindelser. Dette er grunnen til at hydrotermiske kilder er
hjem til et stort antall store dyr, som har ekstraordinzere tilpasninger til omgivelsenet.

Polymetalliske noduler finnes pa abyssal-slettene i
farvann fra 4000 til 6000 meter. De stgrste mengdene
er funnet i Stillehavet. Nodulene er potetstore og er
rike pa mangan, nikkel, kobber og kobolt. Her er det
et stort mangfold av sma dyr som lever i sedimentet,
mellom og pa nodulene. De fleste av disse dyrene
er nye for vitenskapen. For eksempel ble et av

. o . Bilde av havbunnen (50 cm over) i den dypeste
de VanllgSte dyrene pa nOdU|er' en liten SVamp, gelen av Stillehavet, som viser noduler og stor
oppdaget i 2017. dypvannsreke (Bathystylodactyloidea). © D.

Jones, UK National Oceanography Centre.

Koboltrike skorper finnes pa undersjgiske fjell pa dyp mellom 400 og 4000 meter. De er
rike pa kobolt, nikkel og platina. Med dagens kunnskap har Stillehavet de mest lovende
stedene for gruvedrift. | disse miljgene finnes koraller, svamper og en rekke andre
virvellgse dyr i hgyt antall.

Fosforittnoduler finnes pa kontinentalsoklene mellom 200 og 850 meters dyp. De er
mye mindre enn polymetalliske noduler, og disse mineralene finnes ofte i omrader der



Bilde av en koboltrik skorpee pa et undersjgisk fjelli Stillehavet Bilde av havbunnen med fosforittnoduler er tatt utenfor

med koraller. © National Institute of Water & Atmospheric New Zealand, og viser tilknyttede dyr som inkluderer rolige

Research, New Zealand. sjgvannsfiltrende organismer som blant annet koraller og
svamper sammen med krabber. © National Institute of
Water & Atmospheric Research, New Zealand.

fiskeri forekommer sammen med et bredt utvalg av virvellgse arter. Det har veert foreslatt
gruvedrift pa fosforittforekomster utenfor New Zealand, Namibia, Sgr-Afrika og Mexico,
men dette har ikke blitt tillatt av myndighetene. Det er mange konsekvenser man ma
vurdere fgrst

Det er mange andre aktiviteter i verden som gjgres i industrien og disse ma ogsa ma
balansere utnyttelse av ressursene og bevaring, og gjelder for eksempel landbruk,
havbruk og fiskeri. Konsekvensene og styringen av disse aktivitetene er ytterligere
komplisert av klimaendringer og forurensning. Dyphavet er vanskelig og dyrt 3 utforske
og overvake, dette gjgr gruvedrift til havs til en vanskelig sak 38 handtere.









